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SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA RECEITA FEDERAL DO BRASIL NA 2* REGIAO FISCAL
Delegacia da Receita Federal do Brasil em Manaus — AM
SEPOL — SERVICO DE PROGRAMACAO E LOGISTICA — DRF/MNS

PLANEJAMENTO DE MANUTENCAO DO

SISTEMA DE ENTRADA DE ENERGIA EM MEDIA TENSAQO

Os servicos de Manutencao Preventiva e Corretiva do Sistema de Entrada de Energia em Média
Tensdo do Complexo do Ministério da Fazenda em Manaus/AM, levam em conta as caracteristicas
construtivas das instalacdes, o volume de equipamentos existentes € 0s requisitos técnicos e
operacionais do sistema. As intervengdes sdo orientadas pelo diagrama unifilar e pela descri¢ao técnica
apresentada a seguir:
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Caracteristicas Técnicas do Sistema:

e Ramal de Entrada: ramal em média tensdo aéreo, derivando do poste da concessionaria em
tensao nominal trifasica de 13,8 kV a 3 fios em cabo aluminio nu bitola 4/0 AWG;

e Cabine de Medi¢do: Cabine abrigada, composta por um disjuntor de média tensdo, relé
micropocessado, TC’s, TP’s, sete chaves seccionadorase e demais componentes;

e Subestacdo A: Subestacdo abrigada composta por dois transformadores de média tensdo a seco de
750K VA, trés chaves seccionadoras, dois QGBT’s autoportantes e demais componentes;

e Subestacdo B: Subestagdo abrigada composta por dois transformadores de média tensdo a seco de
750KV A e 500KVA, trés chaves seccionadoras, dois QGBT’s autoportantes ¢ demais componentes;

e Subestacdo D: Subestacdo abrigada composta por um transformador de média tensdo a seco de
75KVA, chave seccionadora, um QGBT e demais componentes.

e Subestacdo E: Subestacao abrigada composta por um transformador de média tensdao a seco de
75KVA, chave seccionadora, um QGBT e demais componentes.

e Subestacdo F: Subestacdo abrigada composta por um transformador de média tensdo a seco de
75KVA, chave seccionadora, um QGBT e demais componentes.

1. MANUTENCAO DO SISTEMA DE MEDIA TENSAO

Os servigos de manutencdo Preventiva e Corretiva do sistema de média tensdo abrangem atividades
de inspec¢do, limpeza, testes, reparos, substituicdo de componentes e emissao de relatérios, sendo
executados em conformidade com as normas técnicas vigentes — ABNT NBR 7036, NBR 14039,
NBR 5419, NBR 5410, além das normas da concessionaria local.

A execucdo dos servicos deve ser realizada por equipe técnica especializada, incluindo o
fornecimento de mao de obra qualificada, materiais de consumo, pecas de reposi¢cdo, componentes
e/ou acessorios, conforme detalhamento e periodicidade estabelecidos no Plano de Manutencao
Preventiva.

A CONTRATADA devera disponibilizar profissionais qualificados, devidamente treinados nas
Normas Técnicas vigentes relacionadas ao Sistema Elétrico de Poténcia, principalmente a Norma
Regulamentadora — NR-10, norma ABNT NBR-5410-Instalagdes elétricas de baixa tensdo e norma
ABNT NBR-14039-Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV. As evidéncias de
treinamento deverdo ser entregues a Fiscalizacdo de Contrato. Os Servicos deverdo ser executados
sempre na presenca do responsavel técnico da CONTRATADA.

Os servigos de Manutengao Preventiva e Corretiva devem ser realizados em estrita concordancia com
a NR-10, principalmente no tocante a desenergizagdo, seccionamento, impedimento de
reenergizagao, constatacdo de auséncia de tensdo e aterramento temporario. Por tal razdo, cabe a
CONTRATADA disponibilizar os equipamentos € materiais necessarios tais como cadeados, vara de
manobra, detector de alta tensdo, luva isolantes para média tensdo, capacete para eletricista com
protecdo facial, vestimenta com protecdo contra arco elétrico, escadas, conjunto de aterramento,
dentre outros. Cabe 8 CONTRATADA fornecer EPI’s e EPC’s com Certificado de Aprovagao (CA) e
manter recibos de entrega contendo identificacdo do empregado, datas e descri¢cdo dos equipamentos.
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Os servigos serdo prestados nos dias normais de expediente, das 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00
horas, podendo, a critério do fiscal do contrato, possam ocorrer em horarios noturnos, fins de semana
ou feriados, quando estritamente necessario e devidamente autorizado, para garantir 0 progresso
adequado da execugdo do servigo.

2. MANUTENCAO PREVENTIVA DO SISTEMA DE MEDIA TENSAO

As manutencdes PREVENTIVAS abragem a execugdo de servicos no Ponto de Entrega, Ramal de
Entrada, Cabine de Medicao, Subestacdes Abrigadas, e demais componentes do sistema, devendo ser
executadas conforme programagdao e periodicidade estabelecidas no Plano de Manutenc¢ao
Preventiva.

Nas manutengdes preventivas serdo realizadas todas as inspecdes € 0s servigos técnicos necessarios
para manter o sistema em perfeita condi¢do de funcionamento e seguranca, destacando os
procedimentos relacionados, além daqueles que se mostrarem necessarios ao adequado
funcionamento/operagdo dos equipamentos.

As rotinas de servigos e tarefas de manutengdo preventiva a serem realizados encontram-se listados
no Plano de Manutenc¢do Preventiva. Para cada um deles deverdo ser considerados todos e quaisquer
procedimentos de reparos e consertos relativos & manutengdo preventiva, sempre que necessaria ou
quando recomendado pela Fiscalizacao.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a otimizagao de atividades, revisdes e adequacdes
conforme normas em vigor ¢ de acordo com a especificacdo dos servicos estebalecidos no Plano de
Manutenc¢ao Preventiva.

Ao final de cada periodo Mensal de prestagdo dos servicos de manutencdo, devera ser apresentado
Relatorio Técnico de Manutengdo dos servigos objeto contratual, conferido e assinado pelo
Responsavel Técnico (Engenheiro Eletricista) da CONTRATADA.

O Plano de Manutencdo Preventiva podera ser alterado a qualquer tempo a pedido da
CONTRATANTE, podendo modificar as rotinas e a periodicidade dos servigos, tendo a
CONTRATADA um prazo maximo de 05 (cinco) dias uteis para promover os acertos necessarios. A
CONTRATADA devera prestar todo e qualquer servico de manutengdo preventiva que se fizer
necessario nos equipamentos objeto deste contrato.

2.1 Roteiro de Manutenc¢iao Preventiva

A CONTRATADA devera elaborar e entregar 8 CONTRATANTE, no prazo maximo de 10 (dez)
dias uteis apos o inicio do contrato, o Plano Anual de Manutenc¢ao Preventiva, devidamente
assinado por responsavel técnico habilitado. O Plano Anual de Manutencido Preventiva devera
estabelecer o cronograma de execu¢ao da manutengdo preventiva, considerando as rotinas definidas

no Plano de Manutencdo Preventiva, devendo ser implantado e mantido disponivel pela
CONTRATADA durante toda a vigéncia contratual.

A execucao do objeto seguira a seguinte dinimica:

Os servigos de manutengdo preventiva serdo determinados pelo Plano Anual de Manutencio
Prentiva. A CONTRATANTE ¢ responsavel por definir a programacao desses servigos e informar a
CONTRATADA sobre a realizagdo das tarefas. A comunica¢do deve incluir detalhes como a
descricao da tarefa, tempo de execugdo, e a data e hora programadas para a realizagdo do servico.

O prazo programado para realizacdo do servigo de Manuten¢do Preventiva sera estabelecido no
Plano Anual de Manutencido Prentiva. Este prazo poderé ser prorrogado desde que formalmente
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solicitado ao fiscal do contrato dentro do prazo original estabelecido.

r

O cumprimento rigoroso do prazo estipulado para a execugcdo do servigo ¢ essencial e estd
condicionado ao pagamento. Caso os prazos ou qualidade dos servigos prestados ndo sejam
respeitados, o pagamento estara sujeito as penalidades previstas no Instrumento de Medicao de
Resultado (IMR). O gestor do contrato terd a autoridade para glosar o pagamento de servigos nao
prestados ou prestados em desacordo com o que foi estabelecido no edital.

Ap6s a conclusdo da Manutengdo Preventiva, uma inspe¢do final pode ser realizada pelo Fiscal de
Contrato para garantir que o servigo foi executado corretamente € que o equipamento estd
funcionando conforme esperado.

Os custos com a Manutencao Preventiva contemplam todos os materiais, utensilios, ferramentas e
mio de obra necessarios para a execucio adequada dos servigos. E vedada a cobranga de quaisquer
adendos, taxas ou custos ndo previstos, inclusive de desinstalacdo, transporte e instalacdo de
equipamentos. A presta¢do do servigo de Manutengdo Preventiva ndo est4 relacionada ao numero de
funcionarios alocados ou ao tempo gasto pela CONTRATADA. Portanto, a CONTRATADA devera
emitir a fatura com base no valor contratado.

A CONTRATADA daréa garantia total dos servigos prestados, pelo prazo minimo de 90 (noventa)
dias, nos termos do art. 26 do Codigo de Defesa do Consumidor, a contar do recebimento definitivo.

2.2 Fornecimento de Materiais de Consumo para Manutencio Preventiva

Para a execugdo dos servicos de Manutencdo Preventiva, conforme estabelecido no Plano Anual de
Manuten¢ao Preventiva, a CONTRATADA serd responsavel pelo fornecimento dos materiais de
consumo, necessarios a realizagdo das atividades programadas. Os materiais de consumo ndo serdo
considerados pegas de reposicao e seus custos ja estdo incluidos no valor global dos servicos de
Manuten¢ao Preventiva, ndo sendo, portanto, passiveis de ressarcimento.

A CONTRATADA serad responsavel pelo fornecimento dos materiais de consumo necessarios a
execugdo dos servigos. Consideram-se materiais de consumo, para fins deste contrato, aqueles
utilizados de forma recorrente nas atividades de manutengdo, tais como: detergente, graxas,
lubrificantes, desengripantes, removedores, desengraxantes, fitas, panos, materiais de limpeza, lixas,
tintas, pincéis e trinchas, entre outros que se fagam necessarios para o pleno cumprimento dos
Servigos.

Os materiais de consumo fornecidos deverdo ser novos, de primeira qualidade e atender as normas
técnicas aplicaveis, apresentar qualidade compativel com o uso previsto e estar devidamente dentro
do prazo de validade. Nao serdo aceitos materiais usados ou recondicionados. A CONTRATADA
sera responsavel pelo armazenamento, manuseio e descarte ambientalmente adequado dos materiais,
residuos e embalagens utilizados, em conformidade com a legislagdo ambiental vigente e as boas
praticas de sustentabilidade.
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3. MANUTENCAO CORRETIVA DO SISTEMA DE MEDIA TENSAO

A manutencdo corretiva, caracterizada por servicos Emergenciais ou Planejada através de
constatacdo de inspec¢do, possui o objetivo de reparagdo, restauracdo, conserto, substitui¢do de
componentes, pegas e/ou acessorios na busca de corrigir falhas, devendo ser minimizada com a
pratica constante da preven¢do e planejada quando da paralisagdo parcial ou total dos sistemas ou
equipamentos envolvidos.

3.1 Roteiro de Manutenciao Corretiva

Os servigos de manutencao corretiva serdo prestados sempre que se fizer necessario, devendo a
CONTRATADA atender aos chamados e comparecer as dependéncias da Contratante, mediante
solicitacdao do Fiscal do contrato, efetuando a corre¢do nos equipamentos que compdem o Sistema de
Entrada de Energia em Média Tensdo, objeto desse contrato, restabelecendo o seu pleno
funcionamento.

A execucao do objeto seguira a seguinte dinamica:

A manutencdo corretiva sera realizada sempre que necessaria € a qualquer momento, mediante a
abertura de um chamado emergencial pela CONTRATANTE a CONTRATADA.

A CONTRATADA atendera aos chamados para as manutengdes corretivas mediante ligacao
telefonica, sistema proprio, whatsapp, pessoalmente ou por outro meio habil de contato
convencionado entre 0 CONTRATANTE e a CONTRATADA, sendo, que a partir deste contrato
devera a CONTRATADA informar, imediatamente, a0 CONTRATANTE o numero de protocolo do
chamado, além disso, devera fazer constar na ficha de manutencao corretiva/ordem de servigo para
Manutencao Corretiva: a data e o horario e que foi feita a referida comunicagdo, o tipo de defeito
informado, o nome do servidor que realizou o chamado.

Os registros de manutencdes corretivas deverdo ser elaborados e fornecidos pela propria
CONTRATADA, sendo que estes devem ser preenchidas com a informagdo de todo o servico
executado, dos materiais, componentes, pe¢as e insumos aplicados, horarios de inicio e de conclusdo
do servigo e o nome completo do técnico que o realizou. A CONTRATADA deverd, sempre que o
CONTRATANTE entender necessario, emitir laudo técnico especifico que contenha a discriminacao
do defeito apresentado e sua origem, sendo que este devera ser assinado pelo responsavel técnico.

Os chamados para manutengdo corretiva devem ser atendidos nos prazos definidos na tabela abaixo,
sendo que estes prazos terdo inicio de contagem a partir do horario de abertura do chamado e
finalizacao no exato momento do comparecimento do técnico as instalagdes do CONTRATANTE:

Prazo Max.
Prioridade de Tipos de Ocorréncias
Atendimento

Ocorréncias que impedem o funcionamento da Unidade
Nivel I 1 hora ou acarretem o risco iminente de impedimento total ou as
classificadas pela RFB como emergenciais.

Ocorréncias que comprometem parcialmente o
Nivel I 4 horas funcionamento da Unidade, e que poderdo vir a agravar
em um espaco de tempo.

Ocorréncias que ndo comprometem o funcionamento da
Nivel III 24 horas Unidade, porém incomodam os usudrios ou ainda
prejudicam a imagem da RFB.
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Situacdes que caracterizam a necessidade de atendimento emergencial:

e Risco iminente de acidentes;

e Risco agressivo ao meio ambiente;

e Risco de o dano agravar e levar a perdas onerosas dos equipamentos e instalacdes;
e Parada geral do sistema;

e Perda de mais 30% da capacidade funcional do sistema;

e Paralisacdo de sistemas corporativos de prestacdo de servigos ao contribuinte.

O prazo de atendimento para cada “tipo de ocorréncia” e o “nivel de prioridade” devera constar no
“chamado/Ordem de Servico”, aberto pela unidade demandante do CONTRATANTE.

Caso a CONTRATADA constate, por ocasido de algum chamado aberto pelo CONTRATANTE para
Manutengao Corretiva, a impossibilidade de atendimento dos prazos previstos, no ato do recebimento
da demanda, deverd comunicar-se com o0 CONTRATANTE, apresentando os motivos que possam
justificar o descumprimento do prazo e informando o prazo em que podera realizar o atendimento,
podendo esta justificativa ser aceita ou ndo pelo CONTRATANTE.

Cabera ao CONTRATANTE, ap6s analise, acatar ou nao as justificativas, sendo que, na hipdtese de
ser aceita a justificativa, o novo prazo sugerido pela CONTRATADA serd improrrogavel.

A manutengdo corretiva, sempre que solicitada, devera ser realizada, preferencialmente, em dias uteis
e no horario compreendido entre 8 e 17 horas, todavia, excepcionalmente, em virtude da urgéncia ou
emergéncia do caso, segundo avaliagio do CONTRATANTE (como risco incéndio ou principio de
incéndio, podera ocorrer em dias e horarios ndo uteis, tais como: feriados, finais de semana e fora do
horario de funcionamento ordinario do CONTRATANTE.

Nas situacdes emergenciais, segundo a avaliagdo do CONTRATANTE, devera a CONTRATADA,
num prazo maximo de 1 (uma) hora a contar do chamado feito pelo CONTRATANTE, iniciar o
reparo demandado.

A CONTRATADA, devera observar nos casos de manutengao corretiva com substituicdo de pegas,
componentes, materiais, insumos e acessorios, que o prazo maximo para conclusdo dos servigos ¢ de
até 02 (dois) dias tuteis, quando as pecas, componentes, materiais, insumos e acessorios de facil
aquisi¢do no mercado local e de até¢ 10 (dez) dias uteis quando estas pecas, componentes, materiais,
insumos e acessorios sejam, comprovadamente, de dificil obtengao no mercado local.

A CONTRATADA devera, quando houver necessidade de prazos maiores que os previstos,
formalizar solicitacdo, de forma imediata, para o fiscal do CONTRATANTE, com a devida
justificativa e propondo novo prazo, que podera, de forma motivada, ser aceito ou ndo pelo(s)
fiscal(is) do Contrato, cabendo ainda a CONTRATADA adotar medidas mitigatorias aptas a
minorarem a falta ou dificuldade de acessibilidade causada pela ineficiéncia ou inoperancia do
sistema.

Nao serao aceitas como justificativas para o ndo cumprimento dos prazos previstos, a imprudéncia, a
impericia ou negligéncia da CONTRATADA, além da ma conservacdo das ferramentas,
equipamentos ou aparelhos de medicdo da CONTRATADA, ou ainda a falta de material de consumo
e a incapacidade em realizar testes.
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Apo6s a conclusdao do servico de manutencdo a CONTRATADA deverd entregar uma das vias da
Ordem de Servigco para Manutencao Corretiva (O.S.) ao representante do CONTRATANTE, para que
seja realizado o fechamento/ateste da O.S. sendo obrigatério que esteja assinada pelo técnico da
empresa responsavel pela execugao do servigo e pelo representante do CONTRATANTE, com a data
e 0 horario de término do servico. Este processo podera ser realizado eletronicamente.

3.2 Fornecimento de Pecas Materiais para Manutenc¢iao Corretiva

A CONTRATADA fornecera mediante ressarcimento, todas as pecas € materiais que se fizerem
necessdrias para o correto funcionamento, conservacdo e seguranca dos equipamentos € suas
instalagdes, de forma a evitar seus sucateamentos ou danos que diminuam sua operacionalidade(s) e
originalidade(s).

Os materiais, componentes e pecas de reposicao necessarios a realizagdo das Manutencgdes Corretivas
do sistema de M¢édia tensdo serdo ressarcidos pela CONTRATANTE pelo mesmo valor de sua
aquisi¢do acrescida do BDI de 15,28%, com autorizagdo prévia e expressa do gestor ou fiscal do
contrato. O acondicionamento, transporte e demais procedimentos relacionados com a aplicagdo dos
mesmos, nos equipamentos, sera responsabilidade da CONTRATADA.

Para o ressarcimento dos materiais e pecas supracitados, a Contratada devera observar a
seguinte rotina:

a) Realizar pesquisa de precos, em no minimo, trés fornecedores distintos para cada item a ser
adquirido (a pesquisa de precos devera ser acompanhada da indicacdo clara do nome do
fornecedor, CNPJ, telefone para contato, além da quantidade e valor unitario final para cada item).
Sera considerado o menor preco da pesquisa;

b) Preencher corretamente o Formulario de Autorizacdo de Compra — FAC, conforme modelo a ser
fornecido pela Administragao;

c) Encaminhar o FAC para a fiscalizacdio do contrato, acompanhado da cotagdo dos precos
pesquisados para a competente autorizacao;

d) Efetivar a compra, apds a aprovagao pelo Fiscal de Contrato;

e) Dar entrada do material no prédio da DRF, com a respectiva nota fiscal de fornecimento e a Ficha
de Autorizagdo de Compra;

f) A partir do primeiro dia ttil do més subsequente ao da prestacdo dos servigos, a CONTRATADA
devera emitir a sua propria fatura referente aos materiais adquiridos e juntar ao documento de
cobranga dos servigos os seguintes documentos: Relatério Técnico mensal, extrato das compras
realizadas acompanhado dos respectivos Formularios de Autorizagdo de Compra e de copias das
notas fiscais ali relacionadas e movimentacdo de entrada e saida dos materiais no controle de
estoque. Essa documentagdo devera ser encaminhada a fiscalizacdo do contrato para ateste e
posterior envio para pagamento.

Em situacdes excepcionais, devido a urgéncia ou impossibilidade, devidamente justificadas, de se
obter 3 (trés) orcamentos, poderd a CONTRATADA, mediante autorizagdo prévia da fiscalizacao do
contrato, realizar pesquisa de precos com menos de trés fornecedores distintos para cada item a ser
adquirido.

A fiscalizagdo do contrato reserva-se o direito de recusar a pesquisa de precos apresentada pela
CONTRATADA, quando os precos apresentados forem superiores aos praticados no mercado,
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cabendo ao Fiscal do Contrato realizar pesquisa de pregos que demonstre a ndo vantajosidade da
proposta apresentada pela CONTRATADA.

O procedimento de ressarcimento de aquisi¢do de pecas descrito, justifica-se em razdo da
inviabilidade pratica de planejamento, aquisi¢ao, armazenamento e controle de dezenas de itens de
pequeno e médio valor, que poderiam nem ser utilizados. Com esse formato, visa-se prestigiar os
principios da eficiéncia e economicidade, adquirindo-se materiais conforme a demanda do servigo. A
ndo utilizacdo desta sistematica exigiria que a Administracdo efetuasse procedimento de compra cada
vez que necessitasse da substituicdo imediata de uma peca ou material ndo disponivel no estoque.
Como o procedimento de licitacdo para a compra de materiais exige o cumprimento de diversas
fases, o que demanda tempo, haveria muitas ocasides em que a necessidade ndo seria atendida
tempestivamente, ocasionando transtornos ao andamento dos servigos, notadamente em situagoes de
urgéncia.

Todos os materiais/pecas de reposicdo, componentes ¢ insumos deverdo ser novos (sem uso) e
originais do fabricante dos equipamentos, ou, em nao sendo de fabricacao deste, devem ser por ele(s)
recomendado.

A CONTRATADA dara garantia total, pelo prazo minimo de 90 (noventa) dias, a todos os materiais,
pecas e insumos fornecidos para o cumprimento do objeto deste instrumento, instalados ou ndo, nos
termos do art. 26 do Codigo de Defesa do Consumidor.

Na hipotese de emprego pela CONTRATADA de componentes, pecas e insumos com prazo de
garantia do fabricante ja vencido, ficara a CONTRATADA obrigada a assumir a garantia integral
pelo prazo idéntico ao estabelecido pelo fabricante, respeitado o prazo minimo disposto no item
anterior.

Serdo aceitos pela CONTRATANTE o fornecimento de componentes, pecas e insumos de qualidade
superior ao substituido, notadamente nos casos em que se fizer necessario a melhoria das instalagdes,
observados os aspectos técnicos de compatibilidade, seguranca e viabilidade economica.

Fica estabelecido que as pegas novas colocadas em substituicdo as defeituosas tornar-se-do de
propriedade do CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera, sempre que solicitada pela CONTRATANTE, apresentar os documentos
(Notas Fiscais) e certificados que comprovem a origem e as especificacdes dos componentes, pecas €
insumos a serem aplicados nos equipamentos, sendo que as citadas notas fiscais deverdo estar
acompanhadas de documentos de garantia do fabricante, quando este for de fornecimento regular
pelo vendedor ou pelo proprio fabricante.

Os materiais e insumos a serem empregados nas manutengdes (corretivas e preventivas) deverao,
sempre que solicitado pelo CONTRATANTE, ser submetidos a sua apreciagdo e aprovacio, bem
assim, as pecas substituidas deverdo ser entregues ao representante da CONTRATANTE para
afericdo de suas condi¢des de uso.

Nao sera admitido o emprego de componentes, materiais, peg¢as de reposi¢do € insumos
recondicionados e/ou reaproveitados de outras instalagdes/equipamentos, sob pena de aplicacdo das
penalidades previstas contratualmente e da imediata substitui¢do do(s) mesmo(s), sem quaisquer 6nus
paraa CONTRATANTE.

Se a CONTRATADA utilizar material/pega que nao apresente equivaléncia construtiva, ou seja, de
qualidade inferior ao substituido, devera efetuar a substituicdo imediatamente, objetivando manter a
equivaléncia construtiva, sem qualquer 6nus a CONTRATANTE, e estara sujeita as sangdes previstas
em contrato.



‘Vﬂ\% MINISTERIO DA -
il'A‘ B Receita Federal

Para efeito de cobertura do contrato, consideram-se exemplo de pecas e materiais utilizados nos
servicos de manutencdo CORRETIVA, devendo ser adquiridos quando necessario, mediante
ressarcimento a CONTRATADA: cabos de cobre nu nas se¢des 16, 25 e 35 mm? meio-duro; cabos
de cobre flexivel com se¢des nominais de 2,5, 4,0 e 6,0 mm? (450/750 V), além de cabos com sec¢des
de 10, 25, 50, 120 ¢ 240 mm? (450/750 V e 0,6/1 kV); cabos de aluminio nu bitola 4/0 AWG; cabos
isolados de 8,7/15 kV nas bitolas 25 e 70 mm?; disjuntores termomagnéticos tripolares de caixa
moldada com correntes de 63 A, 123 A e 200 A para 600 V; isoladores de porcelana tipo pino 15 kV;
luminarias de sobrepor para lampadas tubulares de 18 W; lampadas LED tubulares bivolt de 18 W;
cruzetas de madeira tratada de 2400 mm; terminais de compressao para cabos de 50, 120 e 240 mm?;
voltimetro de 0 a 300 V com dimensdes 96 x 96 mm; amperimetros; para-raios tipo polimérico de 15
kV — 12 kA; transformadores de potencial de 15 kV — 600 VA; fusiveis HH de 10, 32 ¢ 125 A; chave
seccionadora tripolar de 15 kV — 400 A com porta fusivel HH; luminarias de emergéncia de sobrepor
tipo bloco autdnomo; placas de adverténcia metalicas; muflas para cabos de 25 a 120 mm? — 12/20
kV para uso interno/externo; e transformadores de corrente de 15 kV, entre outros que se fagam
necessarios para o pleno cumprimento dos servicos, assim como, todas as demais pegas ndo citadas,
mas que tenham necessidade de substituigao.

Sao considerados exemplos de pegas, materiais € equipamentos que ndo estdo contemplados nos
materiais para manutengdo CORRETIVA, devem ser adquiridos fora do contrato pela
CONTRATANTE: Disjuntor Tripolar a vacuo, classe 15 kV, 350 MVA, 630 A; Transformadores
abaixadores de tensao, classe 15 kV, trifasicos a 6leo, com poténcias nominais de 75 kVA, 500 kVA
e 750 kVA; e Quadros Gerais de Baixa Tensdo (QGBT) autoportantes, entre outros determinados
pela fiscalizagao.

4. CRITERIOS DE MEDICAO

A avaliagdo da execucdo do objeto utilizard o Instrumento de Medigao de Resultado (IMR).

Serd indicada a retencdo ou glosa no pagamento, proporcional a irregularidade verificada, sem
prejuizo das sangdes cabiveis, caso se constate que o Contratado:

e Nao produziu os resultados acordados;

e Deixou de executar, ou ndo executou com a qualidade minima exigida as atividades
contratadas;

e Deixou de utilizar materiais e recursos humanos exigidos para a execu¢ao do servigo, ou 0s
utilizou com qualidade ou quantidade inferior & demandada.

A utilizacao do IMR nao impede a aplicacdo concomitante de outros mecanismos para a avaliagdao da
prestagdo dos servigos.

A afericao da execugdo contratual para fins de pagamento considerard os seguintes critérios:

e Execucdo acima de 96% das atividades do Plano de Manutencdo Preventiva previstas para o
més de apuracdo (indicador 1 detalhado no IMR).

e [Execucdo acima de 96% das atividades solicitadas para o més de apuracdo (indicador 2
detalhado no IMR).

e Cumprimento de minimo 85% dos chamados corretivos com 1° atendimento dentro do prazo
maximo estipulado para o més de apuragdo (indicador 3 detalhado no IMR).



MINISTERIO DA .
FAZENDA @ Receita Federal

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA

1. MANUTENCAO PREVENTIVA MENSAL

1.1 Cabine de Medicao e Subestacoes

e Inspecao em todos os equipamentos e do local (piso, paredes, tapetes de borracha, grades
metalicas, janelas, portas e demais elementos);

e Verificacdo das condi¢des de limpeza geral das dependéncias da edificagao;

e Inspecao das condi¢des gerais de conservacao;

e Inspecio e teste da iluminagdo e iluminagdo de emergéncia;

¢ Inspecao nas chaves seccionadoras e fusiveis;

e Verificar a voltagem de entrada FF/FN rebaixada;

¢ Inspecado visual nos fios, cabos e muflas terminais;

e Verificagdo do isolamento das ferragens;

e Verificagcdo da limpeza dos isoladores e para-raios;

¢ Inspecdo no barramento, conexdes e isoladores;

e Verificar o estado geral da cordoalha e conexdes a terra das estruturas metalicas;

e Verificagdo da existéncia de ruidos anormais, elétrico ou mecanico;

e Limpeza da subestacdo: piso, paredes, tapetes de borracha, grades metélicas, janelas, portas e
demais elementos.

1.2 Transformadores de Poténcia de Média Tensao

¢ Inspecao visual do estado do equipamento (existéncia de avarias);

e Verificagdo das condi¢des de limpeza dos equipamentos, acimulo de sujeira ou obstrugdes;
e Verificagdo do nivel de ruido;

e Verificagdo do aterramento.

1.3 Transformadores de Corrente - TC

e Inspecdo visual do TC quanto a existéncia de avarias;

e Verificagdo das condi¢des de limpeza dos equipamentos, acimulo de sujeira ou obstrugdes;
e Verificagdo do aterramento;

1.4 Transformadores de Potencial - TP

¢ Inspecao visual do TP quanto a existéncia de avarias;

e Verificagdo das condi¢des de limpeza dos equipamentos, acimulo de sujeira ou obstrugdes;
e Verificagdo do aterramento.

1.5 Chaves Seccionadoras de Média Tensao

¢ Inspecao visual da Chave quanto a existéncia de avarias;

e Verificagdo das condi¢des de limpeza dos equipamentos, acimulo de sujeira ou obstrucdes;
e Inspecdo visual dos fusiveis.

1.6 Disjuntor de Média Tensao

¢ Inspecdo visual do estado do equipamento (existéncia de avarias);

e Inspecao visual das condi¢des de limpeza do corpo do disjuntor, isoladores e terminais, acimulo
de sujeira ou obstrucdes;
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e Inspecdo das vedacdes.

1.7 Relé de Protecao

¢ Inspecao visual de todo o conjunto integrante do equipamento;

¢ Inspecao visual das sinalizagdes e contatos de Trip e atuagao;

e Verificagdo da parametrizagao dos relés, de acordo com os parametros informados.

1.8 Quadros Gerais de Baixa Tensao (QGBT)

¢ Inspecdo visual de todo o conjunto integrante do equipamento;

e Medir a tensao de entrada e comparar a leiturua dos instrumentos de medi¢ao;

e Verificar o aquecimento e funcionamento dos disjuntores termomagnéticos e cabos de
alimentacao;

e Verificar a existéncia de quaisquer anormalidades elétricas ou mecanicas (ruidos, odores) que
possam caracterizar o mau funcionamento de algum componente;

e Verificar as condigdes gerais de seguranca no funcionamento do quadro geral;

e Limpar externamente o quadro.

1.9 Aterramento (Cabos, hastes e conexoes)
e Verificar o estado geral dos componentes dos sistemas de aterramento, eliminando os focos de
corrosdo e/ou substituindo, se necessario, os elementos danificados;

e Verificar as condi¢des das caixas de inspeg¢ao, efetuando a limpeza, os reparos devidos.

1.10 Ramal de entrada ramal de entrada e alimentadores
e Inspecdo Visual das muflas, isoladores, chaves seccionadoras e cabos;
¢ Inspecado visual do estado da cordoalha e das conexdes a terra.

1.11 EPle EPC

¢ Inspecao visual do estado das luvas isolantes de borracha;
e Verificagdo do estado dos Tapetes isolantes;

e Inspecdo visual da vara de Manobra;

1.12 Relatorio Técnico Mensal

e Emissdo de Relatorio Técnico detalhado contendo as inspec¢des realizadas, registro fotografico,
ndao conformirdades identificadas, medidas corretivas adotadas, laudo técnico conclusivo e
Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART), devidamente assinada pelo responsavel técnico.

2. MANUTENCAO PREVENTIVA SEMESTRAL

2.1 Transformadores de Potencia de Média Tensao
¢ Inspecao termografica para identificacdo de pontos quentes;

2.2 Transformadores de Corrente - TC
¢ Inspecdo termografica para identificagdo de pontos quentes;

2.3 Transformadores de Potencial - TP
¢ Inspecdo termografica para identificagdo de pontos quentes;
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2.4 Chaves Seccionadoras de Média Tensao

Inspecdo termografica para identificacdo de pontos quentes;

2.5 Disjuntor de Média Tensao

Inspecado termografica para identificacdo de pontos quentes;

2.6 Muflas Terminais de Média Tenséo

Inspecao termografica para identificacdo de pontos quentes;

2.7 Quadros Gerais de Baixa Tensao (QGBT)

3.

Inspecao termografica para identificacao de pontos quentes.

MANUTENCAO PREVENTIVA ANUAL (COM DESLIGAMENTO)

3.1 Cabine e Subestacoes

Limpeza geral da subestagdo e cubiculos: piso, paredes, tapetes de borracha, grades metélicas,
janelas, portas e demais elementos;

Pintura do piso, paredes e grades de protecao;

Inspecdo nos fios, cabos e muflas terminais;

Medicdo da resisténcia de aterramento dos para-raios, mantendo-a normalizados;
Verificagdo do estado dos isoladores quanto a rachaduras;

Exame e reaperto dos contatos e bornes terminais;

Reaperto dos parafusos de fixag¢do dos isoladores e ferragens;

Eliminar pontos e oxida¢cdo nos quadros e estruturas metalicas, aplicando pintura nas partes
afetadas;

Medicao da resisténcia 6hmica e continuidade dos cabos.

3.2 Transformadores de Potencia de Média Tensao

Apertar as fixagdes e verificar os terminais, corrigindo/substituindo qualquer elemento com
funcionamento anormal;

Verificar a ligacdo para terra, corrigindo/substituindo qualquer elemento com funcionamento
anormal,;

Limpar cuidadosamente o conjunto;

Inspecionar minuciosamente as muflas terminais de porcelana (terminagdes) quanto a trincas e
rachaduras, substituindo se necessario;

Executar limpeza e reaperto dos terminais de AT e BT;

Inspecionar as partes metalicas, fiagdo e acessorios;

Executar teste megger (teste de isolamento e integridade do equipamento);

Executar teste de resisténcia 6hmica de enrolamentos;

Executar teste de relagao de transformagao (Ensaio TTR);

Medir e anotar o valor da tensdo entre fases do enrolamento secundario, corrigindo se necessario;
Medir e anotar o valor da corrente do enrolamento secundario, por fase, corrigindo se necessario;
Medir e anotar o valor da resisténcia de isolamento das bobinas, corrigindo se necessario;
Verificar o sistema de protecdo e testar os circuitos elétricos, corrigindo ou substituindo qualquer
elemento com funcionamento anormal;
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e Examinar buchas e isoladores quanto a rachaduras, indicando anormalidades, corrigindo ou
substituindo qualquer elemento com funcionamento anormal;

e Verificar o circuito de alarme e sinalizacdo, corrigindo/substituindo qualquer elemento com
funcionamento anormal;

e Verificar e aferir os aparelhos de medicao, termometros e indicadores, corrigindo/substituindo
qualquer elemento com funcionamento anormal;

e Verificar (testar) a relacdo de espiras, corrigindo/substituindo qualquer elemento com
funcionamento anormal.

3.3 Transformadores de Corrente - TC
e Limpeza e inspe¢ao dos equipamentos;
e Revisdo das conexdes e parafusos;

e Teste de saturagao;

e Teste da resisténcia de isolamento;

e Teste da relagdo de transformacao;

e Teste de polaridade;

e Revisdao do aterramento;

e Revisao da fiagao secundaria;

e Revisdo dos fusiveis;

e Medicao de tensdo e frequéncia;

e Verificagado da isolacao.

3.4 Transformador de Potencial - TP
e Limpeza e inspecao dos equipamentos;
e Revisdo das conexdes e parafusos;

e Teste de saturagao;

e Teste da resisténcia de isolamento;

e Teste da relagdo de transformacgao;

e Teste de polaridade;

e Revisdao do aterramento;

e Revisdo da fiagdo secundaria;

e Revisdo dos fusiveis;

e Medicdo de tensdo e frequéncia.

3.5 Chaves Seccionadoras de Média Tensao

e Limpeza, alinhamento e lubrificagdao dos contatos das facas e terminais;

e Limpeza, revisao e lubrificacdo do comando mecénico;

e Verificagdo da abertura e fechamento;

e Limpeza e revisao dos isoladores;

e Teste do sistema de bloqueio e intertravamento;

e Verificagdo dos fusiveis.

e Reaperto das conexdes do cabo de aterramento, conexdes gerais e fixa¢ao da estrutura;
e Teste da resisténcia de isolamento;

e Teste da resisténcia de contato.
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3.6 Disjuntor de Média Tensao

e Limpeza e revisdo dos isoladores e terminais;

e Limpeza, revisao e lubrificagdo do mecanismo de comando e operacao;

e Revisdo e reaperto das conexdes e elementos de fixacao;

e Inspecdo das camaras de ruptura e contatos fixos e moveis;

¢ Inspecdo das bobinas de comando e sua fixagdo, reapertando suas conexoes;

e Teste de operagdo e verificagdo da sinalizacao;

e Revisdo e limpeza do corpo do disjuntor;

e Inspecdo das vedacdes;

e Verificagdo do nivel de fluido isolante e completar, se necessario;

e Limpeza e revisao das bobinas, terminais e contatos dos relé primario, caso existam;

e Limpeza, revisdo e lubrificacdo do mecanismo de operacao do relés primario, caso existam;

e Limpeza e revisdo dos cilindros do relé, caso existam;

e Teste da atuacao elétrica e mecanica dos disjuntores pelos relés existentes;

e Verificagdo do mecanismo de acionamento (carregamento de mola, bobinas de abertura e
fechamento e blocos terminais);

e Teste da resisténcia de isolamento;

e Teste da resisténcia de contato;

e Teste de Simultaneidade.

3.7 Relé de Protecio

e Limpeza do conjunto;

e Ensaio de atuacgao por corrente aplicada diretamente nos TCs para teste dos circuitos e do relé;
e Ensaio de atuagdo loop teste.

3.8 Quadros Gerais de Baixa Tensdo (QGBT)

e Operar, ligar e desligar o quadro geral;

e Medi¢ao da amperagem dos alimentadores dos circuitos em todas as saidas dos disjuntores;

e Verificagdo dos contatos dos disjuntores;

e Verificagdo da concordancia com as condi¢des limites de amperagem maxima permitida para
circuitos.

¢ Inspecao no barramento e terminais conectores;

e Controle da carga nos disjuntores;

e Verificagdo dos cabos na saida dos disjuntores, evitando pontos de resisténcia elevada;

e Reaperto dos conectores de ligacao;

e Verificagdo do sistema de aterramento;

e Verificagdo da regulagem dos relés de sobre carga;

e Testes dos dispositivos de protecdo dos disjuntores e relés;

e Reaperto dos parafusos de fixa¢ao do barramento e ferragem;

e Revisdo e inspe¢do dos disjuntores dos quadros gerais.
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3.9 Aterramento (Cabos, hastes e conexoes)

Medir e registrar, através de instrumento adequado, a resisténcia de aterramento da malha de terra;
Inspecionar as ligagdes dos diversos componentes da instalacio ao sistema de aterramento,
observando sua perfeita continuidade elétrica, verificando, ainda, a necessidade de melhoria das
instalagoes;

Verificar condi¢des propicias para equipotencializacdo de sistemas de aterramento, relatando
quando for o caso.

3.10 Ramal de entrada ramal de entrada e alimentadores

Verificar rachaduras e outros danos nas muflas, isoladores;

Verificar a posi¢ao das chaves seccionadoras;

Verificar a presenga de 4gua ou umidade nos dutos;

Limpar cuidadosamente as muflas e isoladores, verificando trincas e rachaduras;

Verificar a integridade do isolamento dos cabos de entrada/saida do ramal de entrada e dos
alimentadores das subestagdes;

Verificar as armagdes de sustentacdo das muflas, verificando as fixagdes e a necessidade de
retirada de ferrugens, e realizacdo de pinturas quando necessario;

Efetuar a limpeza e reaperto das conexdes das muflas;

Substitui¢do das fitas alta fusdo tanto nos cabos mufla quanto nos cabos de baixa tensdo, caso
necessario;

Inspecionar o estado da cordoalha e das conexdes a terra;

Inspecionar as caixas de passagem, efetuando a limpeza e retirada de materiais estranhos;

Medir e registrar a resisténcia de isolamento nos cabos e componentes;

Realizar ensaio de resisténcia de isolamento dos para-raios.

3.11 Relatorio Técnico Anual

Emissao de Relatorio Técnico detalhado contendo os ensaios realizados, registro fotografico,
termografias, ndo conformirdades identificadas, medidas corretivas adotadas, laudo técnico
conclusivo e Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), devidamente assinada pelo
responsavel técnico.
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ANEXO| - PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA - SUBESTAGOES DRF/MAO

Modalidade ‘ Sistema Familia Tipo i onjunto Item Verificacoes e Servicos Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
i MANUTENCAO PREVENTIVA MENSAL
1.1 |Cabine de Medicao e Subestagoes Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Inspecao em todos os equipamentos e do local (piso, paredes,
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificacao Geral 1.1.1 |tapetes de borracha, grades metélicas, janelas, portas e demais ® L] L] L] ° L]
elementos)
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada  |Edificacdo Geral 11.2 :j;fc‘:‘z" das condides de limpeza geral das dependéncias da ° ° ° ° . °
Elétrica ELETRICO SubestagaoElétrica  |Abrigada | Edificacao Geral 1.1.3 |Inspegio das condicbes gerais de conservagao [ [ [ [ ° [
Elétrica ELETRICO SubestaaoElétrica  |Abrigada | Edificacao Geral 1.1.4 |Inspegio e teste da iluminacio e iluminagio de emergéncia [ [ [ [ ° [
Elgtrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Edificagao Geral 1.1.5 |Inspegao nas chaves seccionadoras e fusiveis [ ] [ ] [ ] ® [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificagao Geral 1.1.6 |Verificar a voltagem de entrada FF/FN rebaixada ® ® ® ® ® ®
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Edificagao Geral 1.1.7 |Inspegao visual nos fios, cabos e muflas terminais [ [ [ [ ] ° [
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Edificagao Geral 1.1.8 |Verificagae do isolamento das ferragens [ [ [ ] [ ] [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Edificacao Geral 1.1.9 |Verificagao da limpeza dos isoladores e para-raios [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Edificacao Geral 1.1.10 |Inspecao no barramento, conexdes e isoladores [ ] [ [ ] [ ] [ [ ]
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada  |Edificacao Geral 1111 :Z(‘;‘lc‘:;: estadogeralda cordoalha e conexdes aterra das estruluras| - ) ) ° . )
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificaco Geral 1.1.12 |Verificag&o da existéncia de ruidos anormais, elétrico ou mecénico [ ] [ ] [ ] [ ] ° [ ]
Elétrica ELETRICO SubestacoElétrica  |Abrigada  |Edificacio Geral 1o |Hmsta dasubestachospleo, paredes tapetes de borfacha; wrades ° ° ° . . °
metdlicas, janelas, portas e demais elementos
1.2 |Transformador de Potencia Média Tensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica  |Abrigada | Transformador MT Geral 1.2.1 |Inspegao visual do estado do equipamento (existéncia de avarias) ° ° [ ° °
Elétrica ELETRICO  |SubestacoElétrica  |Abrigada | Transformador MT Geral 317 | 21icacEn descondicase de mbeza dos cquipamentos, actmulo de . ° . o °
sujeira ou obstrugdes
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Transformador MT Geral 1.2.3 |Verificagao do nivel de ruido [ [ L] ° [
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Transformador MT Geral 1.2.4 |Verificagao do aterramento [ [ [ ° [
1.3 |Transformadores de Corrente - TC Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada _ |Transformador de Corrente Geral 1.3.1 |Inspecao visual do TC guanto a existéncia de avarias [ ]
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada  |Transformador de Corrente  |Geral 1.3in; |Yerficacdo das condicocs delimpezados equipamentos, acimulede]) g
sujeira ou obstrucées
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |Transformador de Corrente Geral 1.3.3 |Verificacao do aterramento [ ]
1.4  |Transformadores de Potencial - TP Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |Transformador de Potencial Geral 1.4.1 |Inspecao visual do TP quanto a existéncia de avarias [ ]
Elétrica ELETRICO SubestagioElétrica  |Abrigada  |Transformador de Potencial  |Geral 1.4z | Jenficac o das condicdes delmpezaldos equipamentos, acimulode)) o
sujeira ou obstrugoes
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Transformador de Potencial Geral 1.4.3 |Verificagao do aterramento [
1.5 |ChavesSeccionadoras de Média Tenséo Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Chave Seccionadora MT Geral 1.5.1 |Inspegao visual da Chave quanto a existéncia de avarias [ [ [ [ ° [
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada | Chave Seccionadora MT Geral 1,63 | oriicagdo dascondlgbes delimpeza dos equipamentos, acimula det)| - g °
sujeira ou obstrucoes
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |Chave Seccionadora MT Geral 1.5.4 |Inspecao visual dos fusiveis [ ] [ ] [ ] [ ] ° [ ]
1.6 |Disjuntor de Média Tenséao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral 1.6.1 |Inspegao visual do estado do equipamento (existéncia de avarias); [
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada |Disjuntor MT Geral /% ||nokee Seisual das cordlc Bes delimpeza do catbaca dlslumtor; °
isoladores e terminais, acimulo de sujeira ou obstrugdes
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral 1.6.4 |Inspegao das vedagoes °
1.7 |Relé deProtecio Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Relé de Protegao MT Geral 1.7.1 |Inspecao visual de todo o conjunto integrante do equipamento [
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Relé de Protegao MT Geral 1.7.2 |Inspecao visual das sinalizagdes e contatos de Trip e atuagao [ ]
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada | Relé de Protegao MT Geral bl s R °
parametros informados
1.8 |Quadros Gerais de Baixa Tensao (QGBT) Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |QGBT Geral 1.8.1 |Inspecao visual de todo o conjunto integrante do equipamento [ ] [ ] [ ] ° [ ]
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada  |QGBT Geral G S5y Hiedle e n o entiade c compar e el e s Utz e ° ° . . °
medicao
o 2 _ i " Verificar o aguecimento e funcionamento dos disjuntores
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |QGBT Geral 1.8.3 2 G N [ ] [ ® L] L]
‘termomagnéticos e cabos de alimentagio
Verificar a existéncia de quaisquer anormalidades elétricas ou
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica  |Abrigada | QGBT Geral 1.8.4 |mecanicas (ruidos, odores) que possam caracterizar o mau ° ° Y ° °
funci de algum components
d . 2 . ) Verificar as licoes gerais de seguranca no funcionamento do
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada QGBT Geral 1.8.5 [ ] [ ] ° [ ]
quadro geral
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | QGBT Geral 1.8.7 |Limpar externamente o guadro [ ] [ ] [ ] ° [ ]
1.9 |Aterramento (Cabos, hastes e conexdes) Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Verificar o estado geraldos componentes dos sistemas de
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada  |Aterramento Geral 1.8.1 |aterramento, eliminando os focos de corrosao efou substituindo, se L] [ [ ] ® L] [ ]
necessario, os elementos danificados
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada | Aterramento Geral .9y [VEficasas condigdesdas cabms deinspesdo slemandoa mpezs: | . ° ° . °
os reparos devidos
1.10 |Ramalde entradaramal de entrada e ali es Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO  |SubestagaoElétrica  |Abrigada  |Ramalde Entrada Geral 1104 L":E;ﬁ“wwaldasm“ﬂas’ Isoladores, chavessecclanaderase .
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Ramalde Entrada Geral 1.10.6 |Inspegao visual do estado da cordoalha & das conexdes a terra [
111 |EPIeEPC Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada EPI/EPC Geral 1.11.1 |Inspecéo visual do estado das luvas isolantes de borracha [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada EPI/EPC Geral 1.11.2 |Verificag&o do estado dos Tapetes isolantes [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Elgtrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada EPI/EPC Geral 1.11.3 |Inspecio visual davara de Manobra [ ]
112 |Relatério Técnico Mensal Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Emissao de Relatério Técnico detalhado contendo as inspecdes
realizadas, registro fotografico, ndo conformirdades identificadas,
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Relatério Técnico Geral 1.12.1 |medidas corretivas adotadas, laudo técnico conclusivo e Anotacao L]
de Responsabilidade Técnica (ART), devidamente assinada pelo
responsavel técnico.
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ANEXO| - PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA - SUBESTAGOES DRF/MAO

‘ Sistema Familia Tipo Equi L {Subconjy Item Verificagoes e Servigos Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
i MANUTENGAO PREVENTIVA MENSAL
1.1 |Cabine de Medigao e Subestagoes Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Inspecao em todos os equipamentos e do local (piso, paredes,
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificacao Geral 1.1.1 |[tapetes de borracha, grades metélicas, janelas, portas e demais £ 2 @ ° [ ] [ ] [ ]
elementos)
Elétrica ELETRICO  [SubestagaoElétrica  |Abrigada  |Edificacao Geral 112 Z:‘:L‘::" S e ° . ° . ° °
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificacao Geral 1.1.3 |Inspecao das condigdes gerais de conservagao k3 L4 [ [ [ [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificacao Geral 1.1.4 |Inspecao e teste dailuminagao e iluminagao de emergéncia k4 L4 ° [ [ [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificacao Geral 1.1.5 |Inspec¢ao nas chaves seccionadoras e fusiveis k3 L4 [ [ [ ] [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificacao Geral 1.1.6 |Verificar a voltagem de entrada FF/FN rebaixada k4 L4 ° [ [ [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificagcao Geral 1.1.7 |Inspecao visual nos fios, cabos e muflas terminais [ ] [ ] [ ] [ ] ® [ ]
Elgtrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificagao Geral 1.1.8 |Verificagdo do isolamente das ferragens [ ] ® [ ] ® [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificagcao Geral 1.1.9 |Verificagdo da limpeza dos isoladores e para-raios [ ] [ ] [ ] [ ] ® [ ]
Elgtrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Edificagao Geral 1.1.10 |Inspegao no barramento, conexaes e isoladores [ ] ® [ ] ® [ ] [ ]
Elética ELETRICO  |SubestagioFlétrica  |Abrigada  |Edificagdo Geral 1111 :’:;:E:;: estadogeraldacordoathae conexbes & terra das estruuras| - o . . . . .
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Edificagao Geral 1.1.12 |Verificagao da existéncia de ruidos anormais, elétrico ou mecénico [ ] [ ] [ [ [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada  |Edificagio Geral 275, | Lifpeza du sibectacAo plSe: pafedes: tapetes de Borfach, giades ° . . . . .
metalicas, janelas, portas e demais elementos
1.2 [Transformador de Potencia Média Tensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica  |Abrigada  |Transformador MT Geral 1.2.1 |Inspecaovisual do estado do equipamento (existéncia de avarias) ° [ [ [}
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada | Transformador MT Geral A5ty et aodasicbndiches deimpezeidas cauipamentos. sctmulede . N . . .
sujeira ou obstrugdes
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada _ |Transformador MT Geral 1.2.3 [Verificacdo do nivel de ruido [ ] ° [ [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada _ |Transformador MT Geral 1.2.4 [Verificacdo do aterramento [ ] ° [ [ ] [ ]
1.3 [Transformadores de Corrente - TC Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador de Corrente Geral 1.3.1 [InspecaovisualdoTC quanto a existéncia de avarias [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Corrente Geral 1.3.2 Verw‘:\cacao g ccrndwcﬂes delimpezeidos equipamentoz; acimulpde [ ]
sujeira ou obstruges
Elétrica ELETRICO Subestacgao Elétrica Abrigada Transformador de Corrente Geral 1.3.3 |Verificagao do aterramento [
1.4 [Transformadores de Potencial - TP Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Potencial Geral 1.4.1 |Inspecaovisualdo TP guanto a existéncia de avarias [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Potencial Geral 1.4.2 Ver\f\cacao e ccrndwcues de impeza dos equipamentos, actmulo de [ ]
sujeira ou obstrugdes
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Potencial Geral 1.4.3 |Verificagao do aterramento °
1.5 |Chaves Seccionadoras de Média Tenséo Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |Chave Seccionadora MT Geral 1.5.1 [Inspecaovisual da Chave quanto a existéncia de avarias [ ] [ ] [ [ [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO SubestagioElétrica  |Abrigada | Chave Seccionadora MT Geral 15 [Verfcasdodascondicbesde Impezadas equipamentos, actmilo el °
sujeira ou obstrugoes
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada  |Chave Seccionadora MT Geral 1.5.4 [Inspecaovisual dos fusiveis [ ] [ ] [ ® ® [ ]
1.6 [Disjuntor de MédiaTensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Flétrica  |Abrigada |Disjuntor MT Geral 1.6.1 |Inspecaovisual do estado do equipamento (existéncia de avarias); °
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral 1,519, |"sPesdovisual das condigoes de limpeza o corpa dod sluitor. °
isoladores e terminais, actimulo de sujeira ou obstrugées
Elétrica ELETRICO Subestacao Flétrica  |Abrigada |Disjuntor MT Geral 1.8.4 |Inspecao dasvedacaes °
1.7 |Relé de Protecao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica  |Abrigada  |Relé de Protegao MT Geral 1.7.1 |Inspecaovisual de todo o conjunto integrante do equipamento °
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Relé de Protecao MT Geral 1.7.2 [Inspecaovisual das sinalizacoes e contatos de Trip e atuacao [ ]
Elétrica ELETRICO  |SubestagdoElétrica  |Abrigada  |Relé de Protecao MT Geral gy [ o e e eSSt ds Com e .
parametros informados
1.8 |Quadros Gerais de Baixa Tensao (QGBT) Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |QGBT Geral 1.8.1 [Inspecaovisualde todo o conjunto integrante do equipamento [ ] ° ° [ [ ]
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada  |QGBT Geral 182 ::i;;:;emo deentrada e compararaeiturua dos instrumentos de . . ° . °
sr . " e Verificar o aquecimento e funcionamento dos disjuntores
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada QGBT Geral 1.83 T E i [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
termomagnéticos e cabos de alimentacao
Verificar a existéncia de quaisquer anormalidades elétricas ou
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada QGBT Geral 1.8.4 |mecanicas (ruidos, odores) que possam caracterizar o mau [ ] ° [ ] 4 [ ]
funcionamento de algum componente
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada | QGBT Geral 1igiE |Verficaras gefalsdesepurangano funclonamentorda ° ° . ° ™
quadro geral
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |QGBT Geral 1.8.7 [Limpar externamente o quadro [ ] [ ] [ [ ] [ ]
1.9 |Aterramento (Cabos, hastes e conexdes) Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Verificar o estado geral dos componentes dos sistemas de
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada  |Aterramento Geral 1.8.1 [aterramento, eliminando os focos de corroséo e/ou substituindo, se [ ] ® L] L] ® [ ]
necessario, os elementos danificados
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada | Aterramento Geral 150 |Vertficarescondibes dasicalas de Inspegacefetiando limpeze; ° ° ° . . °
os reparos devidos
1.10 |Ramal de entradaramal de entrada e alimentadores Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO  |SubestagdoElétrica  |Abrigada  |Ramalde Entrada Geral 1101 ':;E::aov's”ald“ miflas-Goladores chaves secc lanadoras .
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Ramal de Entrada Geral 1.10.6 |Inspecao visual do estado da cordoalha e das conexdes a terra [ ]
111 |EPIeEPC Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada EPI/EPC Geral 1.11.1 |Inspecao visual do estado das luvas isolantes de borracha [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada EPI/EPC Geral 1.11.2 |Verificacao do estado dos Tapetes isolantes [ ] [ ] ° [ [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada EPI/EPC Geral 1.11.3 |Inspecao visual da vara de Mancbra [ ]
1.12 |Relatério Técnico Mensal Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Emissao de Relatério Técnico detalhado contendo as inspegoes
realizadas, registro fotogréfico, ndo conformirdades identificadas,
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Relatério Técnico Geral 1.12.1 |medidas corretivas adotadas, laudo técnico conclusivo e Anotagao k]
de Respor i Técnica (ART), d assinada pelo
responsével técnico
2 MANUTENCAO PREVENTIVA SEMESTRAL
2.1 |Transformador de Potencia Média Tensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica [ELETRICO [SubestaczoElétrica  |Abrigada | Transformador MT [Geral 21. |Inspecio termogréfica para identificacio de pontos quentes ° [ ° [ [ [
2.2 |Transformad de Corrente - TC Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica [ELETRICO [SubestaczoElétrica  |Abrigada | Transformador de Corrente | Geral 221 |Inspegao termografica para identificagao de pontos quentes °
2.3 |Transformad de Potencial - TP Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica [ELETRICO [Subestacéio Elétrica |Abrigada | Transformador de Potencial | Geral 2.3.1 |Inspegao termografica para identificagao de pontos quentes °
2.4 |Chaves Seccionadoras de Média Tensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica [ELETRICO  [Subestacéo Elétrica_|Abrigada | Chave Seccionadora MT [Geral 2.4.1 |Inspecéo termogréfica para identificagao de pontos quentes D D D D D D
2.5 isj! de MédiaTensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ‘ELETRICO |Suhestacéa Elétrica ‘Abngada ‘Dis]umor MT ‘Geral 2.5.1 |Inspecao termografica para identificagao de pontos quentes k]
2.6 [MUFLAS TERMINAIS DE MEDIA TENSAO Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ‘ ELETRICO |Subesla¢éa Elétrica ‘Abngada ‘Muﬂas MT ‘Geral 2.6.1 |Inspecao termografica para identificacao de pontos quentes k] [ ° [ [ [
2.7 |Quadros Gerais de Baixa Tensao (QGBT) Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ‘ELETRICO |Subesla¢éa Elétrica ‘Abngada ‘QGBT ‘Geral 2.7.1 |Inspecao termografica para identificacao de pontos quentes [ ° [ [ [
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ANEXO| - PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA - SUBESTACOES DRF/MAO

‘ Sistema Familia Tipo Equi; /Conjunto /Sub Item Verifi oes e Servigos Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
3 MANUTENGAOQ PREVENTIVA ANUAL
3.1 |LimpezadaCabine e Subestagoes Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO SubestacdoElétrica  |Abrigada  |Edificacao Geral a5y | pesagtraldestitestacen eetledlbn gl patetiesypeiesde . ° . . ° .
borracha, grades metilicas, janelas, portas e demais elementos
Elétrica ELETRICO SubestagaoFlétrica  |Abrigada | Edificacao Geral 3.1.2 |Pintura do piso, paredes e grades de protegao [ [ ° ° [ °
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Edificacdo Geral 3.1.3 |Inspecéo nos fios, cabos e muflas terminais [ ] [ ] [ ® ® ®
Elétrica ELETRICO  |SubestaghoElétrica  |Abrigada  |Edificacdo Geral %54 [edig a0y daktssisténcla deyatottamehtg dos: patdsidlos: . . . . . .
mantendo-a normalizados
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Edificacao Geral 3.1.5 |Verificacao do estado dos isoladores quanto & rachaduras (] [ ] ° [ [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |Edificacao Geral 3.1.7 |Exame e reaperto dos contatos e bornes terminais ° [ ° [ [ [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |Edificacao Geral 3.1.8 |Reaperto dos parafusos de fixacao dos isoladores e ferragens ° [ L L ® [
Elétrica ELETRICO SubestacdoElétrica  |Abrigada  |Edificacao Geral aug |Ciminarpentoseeddagionosquadoscestiuurasmetalicas, ° ° . ° ° .
aplicando pintura nas partes afetadas
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Edificacao Geral 3.1.10 |Medicao da resisténcia 6hmica e continuidade dos cabos (] [ ] ° [ [ ] [ ]
32 |Ti dor de Potencia Média Tensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO  [SubestacaoElétrica  |Abrigada | Transformador MT Geral gz |Pefarasthagoesewenficarostemuals; corfginde/subetiuinde ° ° o ° °
qualguer elemento com funcionamento anermal
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador MT Geral 3.2.2 Verficaraligacao p‘aralerra, corrlgindo/substiutnda qualauer °
elemento com funcionamento anormal
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador MT Geral 3.2.3 |Limpar cuidadosamente o conjunto. [ ] [ [ [ ] [ ]
Inspecionar minuciosamente as muflas terminais de porcelana
Elétrica ELETRICO Subestagdo Elétrica  |Abrigada | Transformador MT Geral 3.2.4 |(terminagbes)quanto atrincas e rachaduras, substituindo se ° ° . ° °
necessério
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador MT Terminais 3.2.5 |Executar limpeza e reaperto dos terminais de AT e BT [ ] ° [ [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador MT Geral 3.2.6 |Inspecionaras partes metalicas, fiacao e acessérios [ ] ° [ [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO  [SubestacioElétrica  |Abrigada |Transformador MT Geral Hay, | SECas e medeet (ieste delselamento e integndadeid . . . . .
equipamento)
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Transformador MT Geral 3.2.8 |Executarteste de ia 6hmica de enrol. [ ° [ £l [
Elétrica ELETRICO Subestacgao Elétrica Abrigada Transformador MT Geral 3.2.9 |Executarteste de relacao de transformacao (Ensaio TTR) [ ° [ L [
Elétrica ELETRICO  [SubestagaoElétrica  |Abrigada | Transformador MT Shba 0 e e e s Ty s coCnelment) . ° . . °
Secundario secundario, corrigindo se necessario
o . e N n Enrolamento Medir e anotar o valor da corrente do enrolamento secundario, por
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica  |Abrigada | Transformador MT g 3211 e ° ° ° ° °
Secundario fase, corrigindo se necessario
i X P2 ) ) Medir e anotar o valor da resisténcia de isolamento das bobinas,
Elétrica ELETRICO Subestagdo Elétrica  |Abrigada | Transformador MT Bobinas 3212 i s ° ° ° Y °
corrigindo se necessario
Verificar o sistema de protecéo e testar os circuitos elétricos,
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador MT Geral 3.2.13 |corrigindo ou substituindo qualquer elemento com funcionamento L] L] L] L] L]
anormal
Examinar buchas e isoladores quanto a rachaduras, indicando
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Transformador MT Isoladores 3.2.14 |anormalidades, corrigindo ou substituindo qualquer elemento com [ ] ° [ ] [ ] [ ]
funcionamento anormal
Elétrica ELETRICO  [SubestagaoElétrica  |Abrigada | Transformador MT Sinético B e e N RN ° . o . .
qualguer elemento com funcionamente anermal
Verificar e aferir os aparelhos de medic 30, termémetros e
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Transformador MT Instrumentos 3.2.16 |indicadores, corrigindo/substituindo qualquer elemento com [ L] L] ® [
funcionamento anormal
Elétrica ELETRICO  |SubestacoElétrica  |Abrigada | Transformador MT Geral 3.2.17 |Verificar (testar) arelagio de espiras, corrigindo/substituindo . . . . .
qualquer elemento com funcionamento anormal
3.3 |Transformadores de Corrente - TC Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador de Corrente Geral 3.3.1 |Limpeza e inspecao dos equipamentos [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador de Corrente Geral 3.3.2 |Revisao das conexdes e parafusos [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Transformador de Corrente Geral 3.3.3 |Teste de saturacao [ J
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Transformador de Corrente Geral 3.3.4 |Teste da resisténcia de isolamento L]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Corrente Geral 3.3.5 |Teste darelacao de transformagao L]
Elétrica ELETRICOQ Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Corrente Geral 3.3.6 |Teste de polaridade L]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador de Corrente Geral 3.3.7 |Revisao do aterramento [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Transformador de Corrente Geral 3.3.8 |Revisaoda fiagao secundaria [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Transformador de Corrente Geral 3.3.9 |Revisdo dos fusiveis [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Transformador de Corrente Geral 3.3.10 |Medi¢ao de tensdo e frequéncia [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Transformador de Corrente Geral 3.3.11 |Verificagao daisolagao ®
3.4 |Transformador de Potencial - TP Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Flétrica  |Abrigada | Transformador de Potencial | Geral 3.41 |Limpeza e inspegao dos equipamentos [
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Transformador de Potencial Geral 3.4.2 |Revisao das conexdes e parafusos [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador de Potencial Geral 3.4.3 |Teste de saturacao [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Transformador de Potencial Geral 3.4.4 |Teste da resisténcia de isolamento [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Transformador de Potencial Geral 3.4.5 |Teste darelagao de transformagao [ ]
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada | Transformador de Potencial Geral 3.4.6 |Teste de polaridade [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  |Transformador de Potencial Geral 3.4.7 |Revisao do aterramento o
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Potencial Geral 3.4.8 |Revisaoda fiagao secundaria L]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Potencial Geral 3.4.9 |Revisaodos fusiveis L]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Transformador de Potencial Geral 3.4.10 |Medi¢ao de tensao e frequéncia L]
3.5 |ChavesSeccionadoras de MédiaTensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO  [SubestagaoElétrica  |Abrigada  |Chave Seccionadora MT Geral 3.5.1 ;‘T:;?:""hame"w e s Besg e . o ° . °
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Chave Seccionadora MT Geral 3.5.2 |Limpeza, revisao e lubrificagao do comando mecanico L[] [ ° [ ] 4 [
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Chave Seccionadora MT Geral 3.5.3 |Verificagao da abertura e fechamento [ J [ ° [ £l [
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Chave Seccionadora MT Geral 3.5.4 |Limpeza e revisao dos isoladores [ J [ L] [ ] 4 [
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Chave Seccionadora MT Geral 3.5.5 |Teste do sistema de bloqueio € intertravamento [ J [ ° [ £l [
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada Chave Seccionadora MT Geral 3.5.6 |Verificagao dos fusiveis [ J [ L] [ ] 4 [
Elétrica ELETRICO Subestaggo Elétrica | Abrigada | Chave Seccionadora MT Geral 3.5.7 L i i 0 0 [ . 0 0
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Chave Seccionadora MT Geral 3.5.8 |Teste da resisténcia de isolamento [ ] [ ] ° [ [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada | Chave Seccionadora MT Geral 3.5.9 |Teste da resisténcia de contato L] [ ] ° [ [ ] [
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ANEXO| - PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA - SUBESTAGOES DRF/MAO

‘ Sistema Familia Tipo /Conjunto T 1S Item Verificacoes e Servigos Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
3.6 |Disjuntor de Média Tensao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada _ [Disjuntor MT Geral 3.6.1 |Limpeza e revisao dos isoladores e terminais [
Elética ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral e (| e iR e S e A TN e g °
operacao
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral 36.3 |Revisao e reaperto das conexdes e elementos de fixagao [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral 36.4 |Inspecdo das camaras de ruptura e contatos fixos e movels [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral 5% | epesasdssbobingsaeicomatidc st fiagaa;ieapeHandasias °
conexdes
Elétrica ELETRICQ Subestacao Elétrica Abrigada Disjuntor MT Geral 3.6.6 |Teste de operacao e verificacao da sinalizagao [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Disjuntor MT Geral 3.6.7 |Revisao e limpeza do corpo do disjuntor [
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral 36.8 |Inspecao dasvedacoes °
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada _ [Disjuntor MT Geral 3.6.8 |Verificagao do nivel de fluido isolante e completar, se necessario [ ]
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada  |Disjuntor MT Geral Fiy | UmPezaiereisaotasboblias terminals Bcaitatos dostelepelmara; | o
caso existam
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Disjuntor MT Geral 3.6.11 L\@péza, S ‘e j irfieagsc domedsnlamo de greragaodatelcs
primario, caso existam
Elétrica ELETRICO Subestacdo Elétrica  |Abrigada | Disjuntor MT Geral 3.6.12 |Limpeza e revisao dos cilindros do rel¢, caso existam
Elétrica ELETRICO  |SubestacioElétrica  |Abrigada  |Disjuntor MT Geral e o daatiacaoeleulcaemecsnicados disjintores pelosieles
existentes
Elétrica ELETRICO  |SubestagaoElétrica  |Abrigada  |Disjuntor MT Geral el e L Eh el i Sl °
mola, bobinas de abertura e fechamento e blocos terminais);
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada _ [Disjuntor MT Geral 3.6.15 |Teste da resisténcia de isolamento [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacéo Elétrica Abrigada _ [Disjuntor MT Geral 3.6.16 |Teste da resisténcia de contato [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada _ [Disjuntor MT Geral 3.6.17 |Teste de Simultaneidade [ ]
3.7 |Relé de Protecao Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Relé de Protegao MT Geral 3.7.1 |Limpeza do conjunto [
Elétrica ELETRICO  |SubestagaoElétrica  |Abrigada  |Relé de Protegao MT Geral A e o AnsEC Qoo gRlicana diremmantc no=lGa para °
teste dos circuitos e do relé
Elétrica ELETRICO Subestacdo Elétrica  |Abrigada  |Relé de Protegao MT Geral 3.7.3 |Ensaiode atuagao loop teste [
3.8 |Quadros Gerais de Baixa Tensio (QGBT) Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestagao Elétrica Abrigada  [QGBT Geral 3.8.1 |Operar, ligar e desligar o quadro geral [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada  |QGEBT Geral B e R e e e L ° . . . .
saidas dos disjuntores
Elétrica ELETRICO Subestacéo Elétrica Abrigada  [QGBT Geral 3.8.3 |Verificagao dos contatos dos disjuntores [ ] L L L L
Elétrica ELETRICO SubestacaoElétrica  |Abrigada  |QGBT Geral 3g.4 |Vertficagdoda concordanciacomas condigdes imites de amperagem ° ° ° ° °
maxima permitida para circuitos
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada QGBT Geral 3.8.5 |Inspegaoc no barramento e terminais conectores [ ] o o o o
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada QGBT Geral 3.8.6 |Controle da carga nos disjuntores 4 * * * *
Elétrica ELETRICO Subestacio Elétrica  |Abrigada  |QGBT Geral 857 | icae a0 dos cabos a sgida dos dislbrtores; evitands portosdo . ° ° ° °
resisténcia elevada
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  [QGBT Geral 3.8.8 |Reaperto dos conectores de ligacao [ ] ® ® ® ®
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  [QGBT Geral 3.8.9 |Verificagao do sistema de aterramento [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada QGBT Geral 3.8.10 |Verificag@o da regulagem dos relés de sobre carga [ * * * *
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada QGBT Geral 3.8.11 |Testes dos dispositivos de protegao dos disjuntores e relés [ ] o o o o
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica  |Abrigada | QGBT Geral 3.8.12 |Reaperto dos parafusos de fixagao do barramento e ferragem ° ° ° ° °
Elétrica ELETRICO Subestacdo Elétrica  |Abrigada | QGBT Geral 3.8.13 |Revisao e inspegao dos disjuntores dos quadros gerais ° ) ) ° °
3.9 |Aterramento (Cabos, hastes e conexées) Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO  |SubestagaoElétrica  |Abrigada  [Aterramento Geral i |[iodine fegitar awavs do IRmumentaatequada desisienclade | o ° . . . .
aterramento da malha de terra
Inspecionar as ligacoes dos diversos componentes da instalacao
Elétrica ELETRICO SubestacioElétrica  |Abrigada  |Aterramento Geral Siai5Y 20 kteme Oe tenomE o Bhscnindo Suapiielta confinuidadg . ° ° ° ° °
elétrica, verificando, ainda, a necessidade de melhoria das
instalagoes
Elétrica ELETRICO  |SubestagaoElétrica  |Abrigada  [Aterramento Geral ST YA i L ol desistemas | o ° . . . .
de aterramento, relatando quando for o casoe
3.10 |Ramal de entrada ramal de entrada e alimentadores Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Elétrica ELETRICO Subestacéo Elétrica Abrigada  [Ramalde Entrada Geral 3.10.1 |Verificar rachaduras e outros danos nas muflas, isoladores [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada  [Ramalde Entrada Geral 3.10.2 |Verificar a posi¢do das chaves seccionadoras [ ]
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Ramalde Entrada Geral 3.10.3 |Verificar a presenca de dgua ouumidade nos dutos ®
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada  |Ramalde Entrada Geral 3104 |HmP P R pRPElsa s S
rachaduras
Elétrica ELETRICO  |SubestacioElétrica  |Abrigada  |Ramalde Entrada Geral SR e st ntewidade doloalamento dos e abos deentaa/Saldaldo .
ramal de entrada e dos alimentadores das subestagoes
Verificar as armacdes de sustentagao das muflas, verificando as
Elétrica ELETRICO Subestacdo Elétrica  |Abrigada  |Ramal de Entrada Geral 3.10.6 |fixagoes e a necessidade de retirada de ferrugens, e realizagao de °
pinturas quando necessario
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Ramalde Entrada Geral 3.10.7 |Efetuar a limpeza e reaperto das conexdes das muflas [
Elétrica ELETRICO  |SubestagaoElétrica  |Abrigada  |Ramalde Entrada Geral AT e e e e S °
cabos de baixa tenséo, caso necessario
Elétrica ELETRICO Subestacio Elétrica Abrigada  [Ramalde Entrada Geral 3.10.9 |Inspecionar o estado da cordoalha e das conexdes a terra [ ]
Elétrica ELETRICO  |SubestacaoElétrica  |Abrigada  |Ramalde Entrada Geral 310,10 | NSPecionar as calas de passagem, efetuando alimpeza e retiadade |
materiais estranhos
- ; . i Medir e registrar a resisténcia de isolamento nos cabos e
Elétrica ELETRICO Subestagio Elétrica Abrigada  [Ramalde Entrada Geral 3.10.11 [
componentes
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Ramalde Entrada Geral 3.10.12 |Realizar ensaio de resisténcia de isolamento dos para-raios [
3.11 |Relatério Técnico Anual Cabine | SE-A SE-B SE-D SE-E SE-F
Emissao de Relatdrio Técnico detalhado contendo os ensaios
realizados, registro fotografico, termografias, ndo conformirdades
Elétrica ELETRICO Subestacao Elétrica Abrigada Geral Geral 3.11.1 |identificadas, medidas corretivas adotadas, laudo técnico [ ] [ ] L ] L ] L ] L ]
conclusivo e Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART),
devidamente assinada pelo responsavel técnico






